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Ćwiczenie nr 8
ZJAWISKA FIZYKALNE W OBRÓBCE ŚCIERNEJ
I. Cel ćwiczenia
Praktyczne zapoznanie studentów z wybranymi zjawiskami fizykalnymi towarzyszącymi procesom szlifowania ściernicowego.
II. Wymagane wiadomości
1. Elementarne zjawiska w strefie szlifowania.
2. Warstwa skrawana i jej elementy.

2.1. Charakterystyka skrawania pojedynczym ziarnem ściernym.

2.2. Charakterystyka skrawania ściernicą.

3. Rola nacisku jednostkowego i podatność układu OUPN w cyklu obróbki ściernej.

4. Siły i moc w procesie szlifowania. 

5. Bilans cieplny procesu szlifowania.

III. Opis stanowiska laboratoryjnego 


Szlifierka kłowa, kły specjalne z naklejonymi tensometrami, wzmacniacz sygnału, filtr dolnoprzepustowy, rejestrator x-y, siłomierz pałąkowy, watomierz z rejestratorem lub dwa watomierze połączone w układzie Aarona, przetworniki prądowe, pirometr cyfrowy.
IV. Przebieg ćwiczenia.

Zadanie laboratoryjne 1. Zapoznać studentów z rolą nacisku jednostkowego i podatności układu OUPN w procesie szlifowania ściernicowego. Omówić budowę stanowiska laboratoryjnego i tor pomiarowy wraz z objaśnieniem techniki jego wzorcowania. Narysować schemat toru pomiarowego wraz z objaśnieniami.

Zadanie laboratoryjne 2. Zapoznać studentów z fazami cyklu obróbki ściernej. Przeprowadzić pomiary składowych FP i FV siły szlifowania w określonych warunkach skrawania (tab. 1).
Zadanie laboratoryjne 3. Zapoznać studentów z bilansem cieplnym procesu szlifowania. Przeprowadzić pomiary mocy szlifowania, określić ilość ciepła Q powstającego w strefie szlifowania oraz zmierzyć temperaturę Tww warstwy wierzchniej powierzchni obrabionej przy określonych warunkach skrawania (szlifowanie na sucho). Patrz tabela 2. 

Q = k1 ( k2 ( P = C ( ft u ( aw
gdzie:

k1 – doświadczalny współczynnik przemiany energii mechanicznej ma cieplną (k1 = 0,96),

k2 – doświadczalny współczynnik ilości ciepła przenikającego do przedmiotu obrabianego,

P – moc czynna procesu szlifowania,

ft – posuw wzdłużny stołu szlifierki do płaszczyzn,

a – głębokość dosuwu ściernicy do przedmiotu obrabianego,

C, u, w – stałe doświadczalne.
Zakresy zmienności:

a = ( 0,01 ( 0,02) [mm]

ft = ( 4 ( 8 ) [m/min] 









Tabela 1
	Szlifierka ……………………………
	Ściernica ……………………………..

	Materiał obrabiany  ……………………………..
	D x L ………………………

	Warunki skrawania (stałe):
	v = ………….. m/s

	
	vP = ………….m/min

	
	ft = …………..m/min

	at [mm]
	Liczba przejść i
	FP

[daN]
	FV

[daN]
	at [mm]
	Liczba przejść i
	FP

[daN]
	FV

[daN]
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Tabela 2
	Szlifierka ……………………………
	Ściernica ……………………………..

	Materiał obrabiany  …………………
	B x L ………………………

	Warunki skrawania :                              vc = ………….. m/s

	Nr
	ft
	a
	k2
	P [kW]
	Q[J]
	TWW[K]

	1
	+
	+
	0,77
	
	
	

	2
	-
	+
	0,8
	
	
	

	3
	+
	-
	0,7
	
	
	

	4
	-
	-
	0,75
	
	
	

	5
	0
	0
	0,75
	
	
	



V. Zadania do wykonania
1. Na podstawie wyników zapisanych w tabeli 1 wykonać wykresy FP = f(i) i FV = f(i). (Wykresy wykonać na papierze milimetrowym lub w postaci wydruku komputerowego).

2. Opracować wyniki eksperymentu, wyznaczyć funkcję obiektu badań 
Q = f (ft a) w postaci wykładniczej. Wykonać wykres tej funkcji w układzie współrzędnych Q, f, a,.
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