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LABORATORIUM MIKRO I NANOTECHNOLOGII

Ćwiczenie nr 3:

Porównanie możliwości technologicznych wybranych odmian obróbki elektrochemicznej
1. Cel ćwiczenia

· Zapoznanie studentów z przebiegiem obróbki elektrochemicznej, budową obrabiarek elektrochemicznych, odmianami i zastosowaniem obróbki elektrochemicznej.

· Przedstawienie możliwości zastosowania obróbki elektrochemicznej w kształtowaniu mikroelementów (prototypów funkcjonalnych, cześci dla MEMS, narzędzi do mikroformowania)

2. Wymagane wiadomości

· Charakterystyka procesu obróbki elektrochemicznej.

· Zjawiska fizyczno – chemiczne zachodzące w trakcie obróbki elektrochemicznej.

· Wady i zalety obróbki elektrochemicznej.

· Czynniki wpływające na przebieg obróbki elektrochemicznej. Pojęcie obrabialności elektrochemicznej
3. Zadania do wykonania:

· Przeprowadzić drążenie elektrochemiczne otworów przelotowych z zastosowaniem napięcia stałego i impulsowego.
· Dla każdej z przeprowadzonych prób określić: wydajność objętościową obróbki i obrabialnośc elektrochemiczną.
· Przeprowadzić analizę dokładności otrzymanych otworów
· Przedstawić w sposób graficzny (na wykresach słupkowych) porównanie wyników dla obu odmian obrobki. 
· Na podstawie otrzymanych wyników sformułować wnioski.

4. Przebieg ćwiczenia

	Material obrabiany
	

	Grubość próbki h [mm]
	

	Materiał elektrody roboczej
	

	Średnica elektrody roboczej D4 [mm]
	

	Elektrolit
	


Charakterystyka przeprowadzonych prób:

	
	Obróbka z prądem stałym
	Obróbka z prądem impulsowym

	Napięcie międzyelektrodowe U [V]
	
	

	Czas impulsu / czas przerwy ton/toff
	nie dotyczy
	

	Srednie natężenie prądu Isr [A] 

(dla obróbki z prądem impulsowym należy podać średnie natężenie prądu w impulsie)
	
	

	Czas obróbki tobr [min]
	
	

	Wydajność obróbki [mm3/min]: 

Vw = Vobr/tobr
gdzie: 
· Vobr – objętość usuniętego materiału, 
· tobr – czas obróbki
	
	

	Obrabialność elektrochemiczna [mm3/(Amin)]: 

((kv = Vobr/(Isr*tobr*kw)

gdzie: 
· Vobr – objętość usuniętego materiału, 
· tobr – czas obróbki.

· kw = ton/(toff + ton) – współczynnik wypełnienia
	
	


Analiza dokładności obrobki:

	
	Obróbka z prądem stałym
	Obróbka z prądem impulsowym

	Rozbicie otworu: 2Sb = D3 – D4
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D3 – średnica elektrody roboczej, D4 – średnica wykonanego otworu
	
	

	Stożkowatość otworu: S = (D1-D2)/h
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D1- średnica otworu na wejściu elektrody roboczej

D2 – średnica otworu na wyjściu elektrody roboczej
	
	


5. Prace własne

· Przedstawić w sposób graficzny (na wykresach słupkowych) porównanie wydajności obróbki, obrabialności elektrochemicznej, rozbicia i stożkowatości otworu dla obu odmian obróbki. 
· Do sprawozdania należy załączyć zdjęcia wykonanych otworów.

6. Wnioski
Na podstawie otrzymanych wyników sformułować wnioski.

1 | Strona
*proszę podać skład Zespołu na końcu sprawozdania


