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Ćwiczenie nr 1:

Metody badawcze i pomiarowe.
1. Cel ćwiczenia

· Zapoznanie studentów z aparaturą i urządzeniami pomiarowymi w laboratorium - ich użytkowaniem, podstawami dokonywania pomiarów i obsługi.
· Przedstawienie możliwości badawczych i pomiarowych w laboratorium.
2. Wymagane wiadomości

· Podstawowe wiadomości z zakresu prowadzenia pomiarów i ich dokładności (niepewność pomiaru i sposoby jej obliczania) oraz akwizycji danych,
· Zasada działania oscyloskopu cyfrowego (pomiar napięcia elektrycznego, natężenia prądu elektrycznego (zmiennego, przemiennego, tętniącego i stałego), długości czasu impulsów oraz ich amplitudy),
· Wady i zalety pomiarów cyfrowych wynikające z przekształcania sygnałów analogowych na cyfrowe,
· Kalibracja i tarowanie wagi cyfrowej.
· Podstawy pomiarów przy użyciu multimetru - pomiar napięcia elektrycznego, oporu elektrycznego i częstotliwości.
· Wybór zakresu pomiarowego.

· Zasady bezpieczeństwa przy prowadzeniu pomiarów wielkości elektrycznych.

· Zasada działania myjki ultradźwiękowej.

3. Przebieg ćwiczenia i zadania do wykonania:

· Podłączyć sondy pomiarowe oscyloskopu (napięciową i prądową )do układu generatora,
· Dostroić urządzenie tak aby odczytać wartości generowanych przez prowadzącego sygnałów (napięcie i czas impulsu napięciowego, natężenie i czas impulsu prądowego),

· Zarejestrować przebiegi prądowe i napięciowe w formie plików binarnych i graficznych. Skopiować pliki aby w domu przygotować na podstawie plików binarnych wykresy przy użyciu dowolnego arkusza kalkulacyjnego i porównać je z zarejestrowanymi plikami graficznymi oraz oszacować mierzone wartości wraz z niepewnością pomiaru. Obliczyć średnia ilość ładunku elektrycznego w pojedynczym impulsie prądowym (pole pod krzywą) –podać niepewność pomiaru.
· Wyczyścić przy użyciu myjki ultradźwiękowej przygotowane przez prowadzącego elektrody, a następnie osuszyć je strumieniem sprężonego powietrza.

· Uruchomić i wytarować wagę, a następnie zważyć przygotowane do pomiaru elektrody. Wyniki podać z dokładnością do 2 miejsca przecinku 
4. Wyniki pomiarów, ich analiza – prace własne.
Na podstawie uzyskanych przebiegów (plików binarnych) sporządzić wykresy zależności zmian napięcia i prądu elektrycznego w funkcji czasu, a następnie porównać je z przebiegami zarejestrowanymi w formie graficznej. Oszacować na podstawie wykresów wartości Umax, Imax, timpU, timpI tprzerwyU, tprzerwyI TU, TI (okres drgań) oraz niepewność ich pomiaru. Oszacować średnią ilość ładunku w impulsie prądowym wraz z niepewnością pomiaru.
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Masę każdej z elektrod podać z dokładnością do 2 miejsca po przecinku, zaokrąglając wynik pomiaru w odpowiedni sposób!
5. Wnioski
Na podstawie otrzymanych wyników sformułować odpowiednie wnioski.
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*proszę podać skład Zespołu na końcu sprawozdania


