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Szczegdlnie istotnym etapem prognozowania jest weryfikacja
prognoz i ocena ich jakosci, ktéora ma podstawowe znaczenie
dla ewentualnego wykorzystania tej prognozy. Jezeli spetnia
okreslone warunki doktadnosci i trafnosci moze by¢ zastosowana.

Podstawowe znaczenie ma zatem analiza bledéw prognozy.

Blad estymacji modelu (oszacowane wartosci wektora
parametrow a réznia sie od oryginalnych wartosci wektora a).

Btad struktury stochastycznej modelu (oszacowane parametry
rozktadu skfadnika losowego, w szczegdlnosci wariancja resztowa
Se? rézni sie od wartosci rzeczywistej a2).

Btad losowy (wartos¢ sktadnika losowego w momencie
prognozy jest rézna od zera).

Biad specyfikacji modelu (zastosowano nieodpowiednig
postac funkcji modelu lub nieodpowiedni zestaw zmiennych
objasniajacych).
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Biad warunkéw endogenicznych (nastgpito zaktdcenie
postaci modelu).

Blad warunkéw egzogenicznych (wartosci - w przypadku
ich szacowania — zmiennych objasniajgcych uwzglednione w
prognozie réznig sie od rzeczywistych).

Btad pomiaru.

Okres, ktorego dot(_lt_:)zy sporzadzana prognoza nazywa sie

Dtugos¢ okresu prognozy zalezy od:
- od charakteru prognozowanego zjawiska,
- od praktycznych potrzeb prognozowania.

Liczba jednostek czasu, jaka uptywa od terazniejszosci do
okresu prognozowania nazywa sie

(7).
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Horyzontem prognozy jest najdtuzszy okres lub moment w
przysztosci, w ktérym prognoza jest dopuszczalna w Swietle
przyjetego kryterium.

Przyjmujemy nastepujace oznaczenia:

n - ostatni okres, dla ktérego dysponuje sie danymi statystycznymi
dotyczacymi rzeczywistych realizacji zmiennej prognozowanej,

T - przedziat czasu oddzielajacy okres n od najdalszego okresu w
przysztosci, dla ktérego prognoza jest dopuszczalna,

T - okres prognozy.

Horyzontem prognozy jest zatem taki przedziat czasowy [ n, n+T ], w
ktérym dla kazdego okresu t = n+1, n+2, ..., n+T mozna w sposéb
uzasadniony sporzgdza¢ dopuszczalne prognozy badanego zjawiska.

Dopuszczalne sg wiec prognozy dla takich okreséw T, ktére nie wybiegajg
poza okres n + 1.




Prognoza jest naukowo uzasadnionym sadem o stanie zjawiska w
okreslonym momencie (okresie) nalezacym do przysztosci.

Stowo ,,sad” sygnalizuje niepewnos¢ prognozy.

Prognoza jest wiec sgdem o nieznanym.

Sady bywajq fatszywe lub prawdziwe.

O prognozach powiemy zas, ze sq:

v trafne - gdy okazujg sie wystarczajaco bliskie realizacji
prognozowanej zmiennej;

v nietrafne (chybione) — gdy rozbieznos$¢ prognozy i wielkosci
prognozowanej okazuje sie zbyt wielka jak na nasze potrzeby.

Btad predykcji mozna oszacowac tylko dla
prognoz ilosciowych.
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Ocene doktadnosci i trafnosci prognoz
dokonujemy stosujac:

mierniki dokladnosci ex post

mierniki dokladnosci ex ante

mierniki
bezwzgledne

mierniki wzgledne
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Btad prognozy:

ex ante -> dokfadnosci prognozy.
przed uptywem tego czasu, na ktéry prognoza byfa ustalona

ex post -> trafnos¢ prognozy
po uptywie czasu, na ktéry prognoza byfa ustalona (znana jest realizacja
zmiennej prognozowanej)

trafnos¢ prognozy

Trafnos$¢ prognozy okresla sie po uptywie czasu, na ktory
prognhoza byta wyznaczona

Stopien trafnosci prognozy iloSciowej mierzy sie za
pomocya

Btad ex post to warto$¢ odchylenia rzeczywistych
realizacji zmiennej prognozowanej od obliczonych
prognoz

Btedy ex post mozna oblicza¢ dla kazdego momentu lub
okresu nalezacego do przedziatu czasu [n+1,...., T]




Bledy prognoz ex post

biad
(ang. error)

E=y -y

btad procentowy
(ang. percentage error)

_ P
PE, =¥~ 0o
Y,

Réznica Y, - Y. (odchylenie
realizacji zmiennej
prognozowanej od wartosci
prognozy) jest miara btedu
prognozy dla okresu 1

PE okresla, jaki procent
rzeczywistej realizacji
zmiennej prognozowanej
wynosi btad prognozy

Btedy prognoz ex-post

Zalozmy, iz wyznaczono m prognoz wartosci zmiennej Y,? oraz znane sa
rzeczywiste wartosci zmiennej prognozowanej Y. dlat=1, 2, ..., m.

=

$redni btad o
(ang. mean error):

=

lm
ME=— —\°
né;m y,)

warto$¢ ME powinna by¢ rowna zero
lub bliska zeru;

gdy zaobserwowane odchylenie od
zera jest dodatnie, wnioskujemy, ze
prognozy wygaste sg
niedoszacowane;

gdy zaobserwowane odchylenie od
zera jest ujemne, wnioskujemy, ze
prognozy wygaste sg przeszacowane.
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$redni procentowy biad
(ang. mean percentage error):

Zm: PE,
r=1

m

MPE =

Btedy prognoz ex post

MPE informuje, jaki procent
rzeczywistych realizacji zmiennej
prognozowanej stanowiag btedy
prognozy w okresie predykcji

$éredni btad bezwzgledny
(ang. mean absolute error):

m

_1&, e
MAE_m;‘yT yr

Bledy prognoz ex post

MAE informuje o ile $rednio
- w okresie predykcji -
rzeczywiste realizacje
zmiennej  prognozowanej
beda sie odchyla¢ - co do
bezwzglednej wartosci - od
prognoz
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Bledy prognoz ex post

MAPE informuje o $redniej
wielkosci btedéw prognoz dla

okresu T = 1, 2, .., m,
MAPE_—Z y y [100 wyrazonych w  procentach
M= y rzeczywistych wartosci
r zmiennej prognozowanej.
MAE Wartoéci MAPE  pozwalajg
MAPE =——1100 poréwnaé doktadno$é prognoz
=P otrzymywanych réznych
yr modeli.
Bledy prognoz ex post

$redni btad predykcji ex post
pierwiastek btedu sredniokwadratowego
(ang. root mean square error)

RMSE mierzy, o ile S$rednio
odchylajq sie realizacje
zmiennej prognozowanej od
obliczonych prognoz

1o P\2
RMSE= r—nZ(yr -V ) znaczaca  réznica  wartosci
=1

miedzy MAE i RMSE wskazuje
na wystepowanie w okresie
prognozy btedéw o bardzo
duzych wartosciach.




Bledy prognoz ex ante

Poniewaz w chwili wyznaczania prognozy nie jest znana wartos¢
rzeczywista zmiennej prognozowanej btad prognozy ex ante
moze by¢ tylko oszacowany.

Wartos$¢ btedu ex ante przynosi informacje o oczekiwanych
przecietnych odchyleniach realizacji zmiennej prognozowanej od
prognoz w czasie t>n.

Btad ex ante stuzy okresleniu doktadnosci prognozy.

Btad prognozy ex ante jest funkcja rdznicy wartosci
prognozowanej i oczekiwanej rzeczywistej tj.

-~ *
Dr :.f(yr -V )
Postac¢ funkcji f zalezy od metody prognozowania.
Wariancja to w statystyce klasyczna miara zmiennosci. Intuicyjnie utozsamiana ze

zréznicowaniem zbiorowosci jest srednig arytmetyczng kwadratéw odchylen (réznic)
poszczegolnych wartosci cechy od wartosci oczekiwanej.
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1. Bezwgledny btad ex ante:
Jest pierwiastkiem z wariancji prognozy

D = \.‘"‘F,, t>n

Informuje, jakich przecietnych wahan zmiennej prognozowanej
wokot jej wartosci oczekiwanej mozna spodziewac

Tak otrzymany btad prognozy jest wyrazony w tych jednostkach
miary co zmienna prognozowana. Jest on wystarczajacy do wyboru
sposrod kilku modeli tej zmiennej takiego modelu, ktéry daje
najlepsza prognoze, czyli ma najwyzsza wartos¢ prognostyczna.

1. Wzgledny btad ex ante:
Jest pierwiastkiem z wariancji prognozy

D
V =1 5100%, t>n
Vi

Btad ten stosuje sie do porownywania doktadnosci prognoz
réznych zmiennych.
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dopuszczalnos$é prognozy

Prognoza jest dopuszczalna, gdy jest obdarzona przez jej
odbiorce stopniem zaufania wystarczajqcym do tego, by
mogta by¢ wykorzystana do celu, dla ktérego zostata
ustalona.

Dopuszczalnos$¢ prognozy jest okreslona w tym samym
czasie , w ktorym wyznacza sie prognoze.

Bledy prognoz ex ante
ante informacje o

_ 2 2 T oczekiwanych
Vi, = \/S (e) + %, S7(aj) X, przecietnych
odchyleniach realizacji

gdzi2e= o zmiennej prognozowanej
gz((z))‘_"fc‘:::az rrizsnzct_‘i’wa od prognoz w czasie t>n
esty;natoréw a; (ocen ! e wartosc n, informL!j_e jak
parametréw strukturalnych) wielki bedzie w chwili t>n
oczekiwany btad V,
o wzalednv biad predvkcii (odchylenie liczone w
exgaﬁte y A precya procentach wartosci
Vv prognoz)
n, =— 100
Yr
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Kryteria dopuszczalnosci prognoz

- o subiektywne kryteria dopuszczalnosci formutowane przez
odbiorcéw prognozy;

» prognoza jest dopuszczalna, gdy spetniona jest jedna z ponizszych
relacji:

V, <V, t>n
lub
ne<ng, t>n

gdzie: V.* i n,* to progowe wartosci bledéw zadane np. przez
odbiorce prognozy

Kryteria dopuszczalnosci prognoz

- obiektywne - przyjmuje sig, ze jezeli wzgledny miernik
doktadnosci predykcji ex ante (lub ex post) spetnia nierdwnos¢:

- V, = 3%, to prognozy sg bardzo doktadne;

° 3%< V. = 5%, to prognozy uznajemy za doktadne;

- 5%< V_< 10%, to prognozy mogq by¢ dopuszczalne;
-V, >10%, to prognozy sg niedopuszczalne.
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