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Ćwiczenie nr W6
ZUŻYCIE I TRWAŁOŚĆ OSTRZA NARZĘDZIA SKRAWAJĄCEGO
I. Cel ćwiczenia.

Praktyczne zapoznanie studentów z formami zużycia ostrzy narzędzi skrawających oraz wyznaczenie okresu trwałości ostrza dla określonych warunków obróbki.

II. Wymagane wiadomości.

1. Klasyfikacja odmian zużycia narzędzi skrawających.

2. Charakterystyka parametrów zużycia i kryteriów stępienia ostrzy.

3. Pojęcia okresu trwałości, żywotności i niezawodności ostrza.
III. Opis stanowiska laboratoryjnego.

Tokarka uniwersalna, nóż tokarski składany, polimetaliczny, normalny. Płytki skrawające wymienne. Materiał obrabiany wg wskazań prowadzącego ćwiczenie. Mikroskop warsztatowy duży typ MWDC z elektronicznym wskaźnikiem cyfrowym EWC-3. Stoper. 
W trakcie laboratorium dokonuje się pomiaru zużycia ostrza narzędzia skrawającego. Pomiaru polega na zatrzymywaniu procesu w stałym odstępie czasu i pomiarze zużycia po przykładowo 2,4,6… sekundach aż do określonego zużycia ostrza np. VB=0,2mm. Dodatkowo dokonuje się pomiaru innych przykładowych zużytych płytek w celu pokazania różnego stopnia i rodzaju zużycia narzędzia.
Zużycie ostrza jest procesem trwającym od początku jego pracy. Wraz ze wzrostem zużycia wyniki jego pracy są coraz gorsze, może to w konsekwencji prowadzić zniszczenia narzędzia i uszkodzenia przedmiotu obrabianego.

Pojęcie zużycia ostrza wiąże się ze zmianami geometrycznymi oraz zmianami właściwości fizycznych, którym ulega narzędzie podczas 

eksploatacji. Zmiany geometryczne są związane z ubytkiem materiału ostrza na wskutek tarcia a zmiany właściwości – wywołane odkształceniami, temperaturą, chemicznymi działaniami ośrodka współpracującego itp.
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przedmiotem obrabianym.

Zuzycie ostrza jest procesem trwajgeym od poczatku jego pracy, tzn. ostrze,
kiore pracowalo choéby kilka sckund jest w jakims stopniu zuzyte. Wraz ze
wzrostem zuzycia wyniki jego pracy sq coraz gorsze, co moze doprowadzié do
iszezenia narzgdzia i uszkodzenia przedmiotu obrabianego. Zuzycie i trwalosé
ostrzy zostanic omowione na przykladzie noza tokarskicgo. Obecnie noze
tokarskie sg w wigkszosci nozami skladanymi. Stosuje si¢ w nich wymienne plytki
najezgsciej z weglikow spickanych, ktére posiadaja zazwyczaj kilka krawedzi
skrawajacych, dzigki temu po stepieniu jednej krawedzi obracamy plytke i
uzyskujemy zdatny do pracy néz

Pojecic zuzycia ostrza wigze sig ze zmianami geometrycznymi oraz zmianami
wiasciwosci fizycznych, kiérym ulega narzgdzie podczas cksploataci. Zmiany
geometryczne sq zwiazane z ubytkiem materialu ostrza na wskutek tarcia, a zmiany
wiasciwosci wywolane sg odksztalceniami, temperaturg, chemicznymi dzialaniami
osrodka wspolpracujacego itp.

Rys. 1 Typowe objawy zuzycia ostrza [5].
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Rys. 1. Typowe objawy zużycia ostrza
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zmeczeniowej. Na  skutek tego obserwujemy takie objawy jak
wyszczerbienia, wykruszenia, wylamania i pgknigcia. Nalezy tak dobieraé
parametry obrobki, aby unika¢ zuzycia wytrzymatosciowego.

pekniecia

—_ . wytamania
wyszczerbienia wykruszenia

Rys.2. objawy wytrzymato$ciowego zuzycia ostrzy narzgdzi skrawajacych [2].

W przewazajacej liczbie przypadkow omdwione rodzaje zuzycia nie
wystepuja oddzielnie. W zaleznosci od wlasnoéci materialow ostrza i
materialu obrabianego, naciskow 1 temperatur skrawania rozne rodzaje
zuzycia moga wystgpowaé jednoczesnie z roznym nasileniem.
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Rys. 2. Objawy wytrzymałościowego zużycia ostrzy narzędzi skrawających
Przykładowe zużycia narzędzia:
a)[image: image3.png]x| @ said1

Synergi . ® . 2 istenazyw.. [ DeiennikBridgetJo.. [ C

Zuzycie powierzchni przytozenia




     b)[image: image4.png]cC ad

Apiiace [ Mizyia o 8 5 coupl @ COMHD-Damow.. [

Zuzycie powierzchni przytozenia

Zuzycie powierzchni natarcia

Zuzycie ostrzy skrawajgcych

w0 g
3004200 Y2

A@®zd




Rys. 3. a)zużycie powierzchni przyłożenia b) zużycie powierzchni natarcia
IV. Przebieg ćwiczenia.

Zadanie laboratoryjne 1. Dobrać parametry toczenia oraz zamieścić rysunek noża tokarskiego z zaznaczeniem podstawowych kątów w układzie technologicznym.

Aby uzupełnić tabelę należy znaleźć w katalogu (intrenecie) przykładowe narzędzie (płytkę) do skrawania stali stopowej. Parametry procesu skrawania są podane przy danych z pomiarów (załącznik 1) . Płytkę należy narysować i opisać jej najważniejsze wymiary i parametry. 
Obrabiarka: ...........................................

Materiał obrabiany: ................................

Ciecz chłodząco-smarująca: ...................................

Posuw f : ..............................................

Głębokość toczenia: ap : .........................

Prędkość skrawania vc : ................................
Nóż tokarski: ..........................
TU RYSUJEMY PŁYTKĘ!!
Tabela 1 
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Zadanie laboratoryjne 2.

Płytka skrawająca:..........................

Sporządzić rysunek płytki skrawającej i oznaczyć jej podstawowe wymiary.

Tabela 2
	l

[mm]
	s

[mm]
	r(
[mm]

	
	
	


Zadanie laboratoryjne 3. Przeprowadzić pomiary zużycia ostrza w funkcji czasu skrawania i wyznaczyć okres trwałości ostrza dla przyjętego kryterium zużycia ostrza VB = 0,2 mm.
Tabela 3
	Pomiar
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Czas t [s]
	
	
	
	
	
	
	
	

	VB [mm]
	
	
	
	
	
	
	
	


Okres trwałości ostrza T 

Okresem trwałości ostrza T nazywa się czas pracy ostrza t [min] od stanu początkowego (ostrze ostre) do momentu wystąpienia zużycia granicznego (narzędzie stępione) przy założeniu, że proces skrawania odbywa się w niezmienionych warunkach obróbki (stałe parametry skrawania).

Należy pamiętać, że na okres trwałości ostrza największy wpływ mają kolejno: 

- prędkość skrawania,

- posuw, 

- głębokość skrawania. 

A więc:
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Funkcję okresu trwałości ostrza od prędkości skrawania można przedstawić w postaci formy równania Taylora:
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gdzie: 

T - okres trwałości ostrza [min], 

CT - stała wyznaczana doświadczalnie uwzględniająca wpływ wyników osobno we wzorze wyodrębnionych, 

s - wykładnik potęgowy stały dla danej odmiany obróbki oraz pary ostrze-materiał obróbkowy (dla ostrzy z węglików spiekanych 3 ( s ( 6),

vc - prędkość skrawania [m/min].

V. Zadanie do samodzielnego wykonania
Wykonać wykres krzywej zużycia VB w funkcji czasu skrawania na podstawie wyników pomiarów zamieszczonych w tabeli poniżej.
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Polskie normy PN-83/M-5835
Pomiar zużycia ostrza w funkcji czasu skrawania:

Posuw f=0,21 mm/obr
Głębokość skrawania ap=0,5 mm
Prędkość skrawania vc=70 m/min
	Pomiar
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	Czas [min]
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	36
	38
	40
	42
	44
	46
	48

	VB [mm]
	0,08
	0,08
	0,09
	0,1
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,12
	0,12
	0,12
	0,12
	0,12
	0,12
	0,125
	0,125
	0,125
	0,125
	0,13
	0,13
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15

	Pomiar
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	 

	Czas [min]
	50
	52
	54
	56
	58
	60
	62
	64
	66
	68
	70
	72
	74
	76
	78
	80
	82
	84
	86
	88
	90
	92
	94
	 

	VB [mm]
	0,15
	0,16
	0,17
	0,17
	0,17
	0,175
	0,18
	0,185
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19
	0,195
	0,195
	0,195
	0,195
	0,2
	
	 


W pomiarze 47 następuje ponadnormatywne zużycie ścierne

