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PODSTAWOWE ZASADY USUWANIA
SPRZECZNOSCI TECHNICZNYCH

01. ZASADA ROZDROBNIENIA:

a) rozdzieli¢ obiekt na niezalezne
czesci;

b) uczyni¢ obiekt sktadanym;

c) powiekszy¢ stopien rozdrobnienia
obiektu.

02. ZASADA WYODREBNIENIA:

oddzieli¢ od obiektu "przeszkadzajacqy"
czes¢ ("przeszkadzajacy" wtasciwosc)
lub, na odwroét, wydzieli¢ jedynie
potrzebng czes¢ lub potrzebng
wiasciwosc.

3. ZASADA MIEJSCOWEJ JAKOSCI:

a) przejs¢ od jednorodnej struktury
obiektu lub zewnetrznego $rodowiska
(zewnetrznego oddziatywania) do
niejednorodnej;

b) rézne czesci obiektu powinny petnic
rozne funkcje;

c) obiekt powinien znajdowacd sie w
optymalnych dla jego pracy
warunkach.

21. ZASADA ,,PRZESKOKU":

a) prowadzi¢ proces lub niektore jego
fragmenty (na przykifad, szkodliwe lub
niebezpieczne) z duzg predkoscia.

22. ZASADA:
PRZEKSZTALCIC  ,STRATEW
ZYSK":

a) wykorzystac¢ szkodliwe czynniki (w
szczegolnosci, szkodliwe oddziatywania
$rodowiska dla uzyskania pozytywnego
efektu;

b) usuna¢ szkodliwy czynnik, metodg
sumowania z innymi szkodliwymi
czynnikami;

c) wzmocni¢ szkodliwy czynnik do

takiego stopnia, by przestat by¢
szkodliwym.

23. ZASADA RELACII ODWROTNE]
a) wprowadzi¢ sprzezenie zwrotne;

b) jezeli sprzezenie zwrotne jest,
usunac je.




04. ZASADA ASYMETRII:

przejs¢ od symetrycznej formy obiektu
do asymetrycznej.

05. ZASADA JEDNOCZENIA:

a) potaczy¢ jednorodne lub bliskie
operacyjnie obiekty;

b) potaczy¢ w czasie jednorodne lub
bliskie operacje.

06. ZASADA UNIWERSALNOSCI
a) obiekt wykonuje kilka réznych
funkcji, dzieki czemu odpada
koniecznos$¢ korzystania z innych
obiektdéw.

07. ZASADA "MATRIOSZKI":

a) jeden obiekt umieszczony wewnatrz
innego, ktéry z kolei, znajduje sie
wewnatrz trzeciego itd;

b) jeden obiekt przechodzi przez luke
w innym obiekcie.
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24. ZASADA "POSREDNIKA":

wykorzystac czton, dzielacy obiekt

25. ZASADA SAMOOBSLUGI:

a) obiekt powinien sam siebie
obstugiwac¢, wykonujac pomocnicze i
remontowe operacje;

b) wykorzysta¢ odpadki (energii,
substancji).

26. ZASADA KOPIOWANIA:

a) zamiast niedostepnego, ztozonego,
kosztownego, niewygodnego lub
kruchego obiektu, wykorzystac jego
uproszczone i tanie kopie;

b) zastgpi¢ obiekt lub system obiektow
ich modelami optycznymi
(wirtualnymi). Wykorzystaé¢ przy tym
zmiane skali (powiekszy¢ lub
zmniejszy¢ kopie);

c) jezeli wyczerpiq sie mozliwosci
widzialnych modeli optycznych ,
przej$¢ do modeli podczerwonych lub
ultrafioletowych

27. ZASADA TANIEJ
NIETRWALOSCI W ZAMIAN ZA
DROGA DLUGOWIECZNOSC:

zastgpi¢ drogi obiekt stosowaniem
tanich obiektéw, wyrzekiszy sie przy
tym pewnych wskaznikéw jakosci (na
przyktad, dlugowiecznoscia).




08. ZASADA ANTYCIEZARU:

a) kompensowac ciezar obiektu
potgczeniem z innym obiektem,
posiadajacym zdolnos$¢ podnoszenia,

b) kompensowac ciezar obiektu
wspotdziataniem z innym
$rodowiskiem (przewaznie kosztem
aero i hydrodynamicznych sit).

09. ZASADA WSTEPNEGO
NAPREZENIA:

zawczasu nadac obiektowi naprezenie,
0 zwrocie przeciwnym do zwrotu
niedopuszczalnych lub niepozgadanych
naprezen roboczych.

10. ZASADA WSTEPNEJ
ARANZACII:

a) zawczasu zrealizowa¢ wymagane
dziatanie (catkowicie lub chociazby
czesciowo);

b) zawczasu rozmiesci¢ obiekty tak, by
mogty wejs¢ w dziatanie bez strat
czasu na ich przemieszczanie i z
najbardziej wygodnego miejsca,
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28. ZASADA ZAMIANY
MECHANICZNEGO SCHEMATU:

a) zastgpi¢ mechaniczny schemat
optycznym, akustycznym lub
"zapachowym";

b) wykorzystac elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne
pole dla wspétdziatania z obiektem;

c) przejs¢ od nieruchomych pél do
ruchomych, od statych - do
zamieniajacych sie w czasie, od
jednorodnych - do majacych okreslong
strukture;

d) wykorzystac¢ pole w potgczeniu z
ferromagnetycznymi czastkami.

29. ZASADA WYKORZYSTANIA
KONSTRUKCJII PNEUMO 1
HYDRODYNAMICZNYCH

zamiast sztywnych czesci obiektu
wykorzysta¢ gazowe i ptynne:
nadmuchiwane i hydrauliczne,
powietrzng poduszke, uktady
hydrostatyczne i hydrodynamiczne

30. ZASADA WYKORZYSTANIA
ELASTYCZNYCH POWLOK I
CIENKICH BLON:

a) zamiast zwyczajnych konstrukcji
wykorzystac elastyczne powtoki i
cienkie btony;

b) izolowac¢ obiekt od zewnetrznego
$rodowiska za pomocaq elastycznych
powtok i cienkich bton.




11. ZASADA "ZAWCZASU
PODLOZONEJ PODUSZKI":

a) kompensowac niewysoka pewnosc
obiektu zawczasu przygotowanymi
srodkami ,awaryjnymi”

12. ZASADA i
EKWIPOTENCJALNOSCI

Zmieni¢ warunki pracy tak, by nie
trzeba byto podnosi¢ lub opuszczaé
obiektu.

13. ZASADA "NA ODWROT":

a) zamiast dziatania, dyktowanego
warunkami zadania, zrealizowac
dziatanie odwrotne (na przyktad, nie
ochtadzac obiekt, a nagrzewad);

b) unieruchomi¢ ruchomag czes¢
obiektu, a nieruchomg uruchomig;

c) przewrdci¢ obiekt "do géry nogami",

odwroci¢ go;
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31. ZASADA ZASTOSOWANIA
POROWATYCH MATERIALOW:

a) wykonac obiekt jako porowaty lub
wykorzysta¢ dodatkowe, porowate
elementy (wstawki, pokrycia itd.),

b) jezeli obiekt juz jest porowaty,
wstepnie zapetnic¢ pory jakas
substancja.

32. ZASADA ZMIANY
ZABARWIENIA:

a) zmieni¢ zabarwienie obiektu lub
otoczenia zewnetrznego;

b) zmieni¢ stopien przezroczystosci
obiektu lub otoczenia zewnetrznego;

c) dla obserwacji zle widocznych
obiektow lub proceséw, wykorzystac
barwne dodatki lub malowanie;

d) jezeli takie dodatki juz sa,
wykorzystaé luminofory.

33. ZASADA JEDNORODNOSCI:

obiekty, wspédtdziatajace z danym
obiektem, powinny byty by¢ wykonane
z tego samego materiatu (lub bliskiego
mu wiasciwosciami).




14. ZASADA SFEROIDALNOSCI:

a) przejs¢ od prostych czesci do
krzywoliniowych, od ptaskich
powierzchni do sferycznych, od czesci
wykonanych w formie szescianu lub
rownolegtoscianu, do kulistych
konstrukcji;

b) wykorzystac rolki, kulki, spirale;

c) przejs¢ od prostego ruchu do
obrotowego, wykorzystac¢ odsrodkowg
site.

15. ZASADA DYNAMIKI:

a) charakterystyki obiektu (lub
zewnetrznego Srodowiska) powinny
zamieniac sie tak, aby by¢
optymalnymi na kazdym etapie pracy;

b) rozdzieli¢ obiekt na czesci, zdolne
przemieszczac sie wzgledem siebie.

16. ZASADA CZESCIOWEGO LUB
NADMIERNEGO DZIALANIA:

jezeli trudno otrzymac 100%
wymaganego efektu, trzeba probowac
otrzymac "troche mniej" lub "troche
wiecej" - zadanie moze sie wtedy
istotnie uprosci¢;
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34. ZASADA ODRZUCANIA I
REGENERACJI CZESCI:

a) czes¢, ktdéra spetnita swoje zadanie i
ktéra stata sie niepotrzebng - powinna
by¢ odrzucona (rozpuszczona,
odparowana itd.) lub zmodyfikowana
bezposrednio w toku pracy;

b) zuzywajace sie czesci obiektu
powinny by¢ regenerowane
bezposrednio w toku pracy.

35.ZASADA ZMIANY
FIZYKOCHEMICZNYCH
PARAMETROW OBIEKTU:

a) zmieni¢ stan skupienia obiektu;

b) zmieni¢ koncentracje lub
konsystencje

c) zmieni¢ stopien elastycznosci;

d) zmienié temperature.

36. ZASADA ZASTOSOWANIA
FAZOWYCH PRZEJSC:

wykorzystac zjawiska, powstajgce przy
przejsciach fazowych, na przyktad
zmiana objetosci, wydzielanie lub
pochtanianie ciepta itd.




17. ZASADA PRZEJSCIA W INNY
POMIAR:

a) trudnosci, zwigzane z ruchem (lub
lokalizacjg) obiektu po linii,
zmniejszajq sig, jezeli obiekt uzyskuje
mozliwo$¢ przemieszczania sie w dwu
wymiarach (tj. na ptaszczyznie);.
Odpowiednio: zadania, zwigzane z
ruchem (lub lokalizacjq) w jednej
ptaszczyznie, utatwia przejscie do
przestrzeni tréjwymiarowej;

b) wielopietrowa struktura obiektow
zamiast jednopoziomowej;

c) pochyli¢ obiekt lub potozy¢ "na
bok";

d) wykorzysta¢ odwrotng strone
danego obiektu;

e) wykorzystac strumienie Swiatta,
padajace na sgsiedni obiekt lub na
odwrotng strone zasadniczego obiektu.

18. ZASADA WYKORZYSTANIA
DRGAN MECHANICZNYCH:

a) Wprawi¢ obiekt w ruch wahadtowy;

b) jezeli taki ruch juz zachodzi,
powiekszy¢ jego czestos¢ (az do
ultradzwiekowej);

b) wykorzysta¢ czestosc
rezonansowg;

c) zastosowaé zamiast mechanicznych
wibratorow piezowibratory;

d) wykorzystac ultradzwiekowe
drgania w potgczeniu z polami
elektromagnetycznymi.
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37. ZASADA ZASTOSOWANIA
TERMICZNEGO ROZSZERZENIA:

a) wykorzystac cieplne rozszerzanie sie
(lub skurcz) materiatow;

b) wykorzystac¢ kilka materiatow z
réznymi wspotczynnikami
rozszerzalnosci cieplnej;

38. ZASADA ZASTOSOWANIA
SILNYCH UTLENIACZY

a) zastgpi¢ zwykie powietrze,
powietrzem wzbogaconym ( 0 wyzszym
cis$nieniu, lub predkosci);

b) zastgpi¢ zwykte powietrze.
powietrzem wzbogaconym tlenem;

c) podziata¢ na powietrze lub tlen
promieniowaniem jonizujgcym;

d) wykorzystac¢ ozonowany tlen;

e) zastgpi¢ ozonowany tlen (lub
jonizowany) czystym ozonem.
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19. ZASADA PERIODYCZNEGO 39. ZASADA ZAS'!'OSOWANIA
DZIALANIA: INERCIJALNEGO SRODOWISKA:
a) przejs¢ od nieprzerwanego dziatania = a) zastgpi¢ ogolne srodowisko;

do periodycznego (impulsowego); inercjalnym

b) jezeli dziatanie juz zachodzi b) prowadzi¢ proces w prozni.

periodycznie, zmieni¢ czestotliwos¢;

c) wykorzystac pauzy miedzy
bodzcami dla realizacji innego
dziatania.

20. ZASADA NIEPRZERYWANEGO 40. ZASADA ZASTOSOWANIA
DODATNIEGO DZIALANIA: MATERIALOW KOMPOZYTOWYCH

a) wprowadzi¢ prace ciggta (wszystkie przejs¢ od jednorodnych materiatéw do
czesci obiektu powinny bez przerwy kompozytowych.
pracowac z petnym obcigzeniem);

b) usung¢ jatowe i posrednie ruchy.




