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Narzędzia mechatroniczne (nazywane niekiedy narzędziami inteligentnymi) są wyposażone w 
odpowiednie układy pomiarowo-analityczne i elektroniczne, współpracujące z układem sterowania 
własnym lub obrabiarki CNC, stwarzają nowe możliwości kształtowania przedmiotów. Materiał 
został opracowany na podstawie publikacji1 

 
Narzędzia mechatroniczne – zastosowanie różnych dziedzin nauki i techniki 

 
Dodatkowym wyposażeniem, w zależności od wymagań, są  oprawki do pomiaru sił i momentu 
obrotowego, chipy z pamięcią magnetyczną, oprawki i układy do wyważania (wyrównoważania)  
dynamicznego, nadajniki radiowe do sygnalizacji przeciążenia, układy bezprzewodowego 
dokonywania korekcji położenia naroża, ostrza i inne. 
Przedstawione, wybrane przykłady zastosowań narzędzi mechatronicznych są równocześnie 
ilustracją możliwości tworzenia nowych konstrukcji systemów narzędziowych. 
 

 
Możliwości kształtowania powierzchni narzędziami sterowanymi i mechatronicznymi 

 

                                                           
1 Cichosz P., Kuzinowski M.: Sterowanie i mechatroniczne narzędzia skrawające. 
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Przykłady wyrobów dla przemysłu motoryzacyjnego, kształtowanych narzędziami sterowanymi i 

mechantronicznymi 
 

 
Kolejne etapy frezowania obu stron otworu za pomocą narzędzia z płozą sterującą 
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Narzędzie z napędem najazdowym do promieniowego wytaczania kanałków 

 

 
Narzędzie do wytaczania powierzchni kulistych z napędem za pomocą trzpienia lub mechanizmu 

najazdowego a) – pozycja startowa; b) – pozycja końcowa 
 

 
Przykład obróbki otworu głowicą wytaczarską systemu Eccentric Actuating Tool 
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Narzędzie do promieniowego wytaczania z napędem za pomocą sił odśrodkowych 

 

 
Podział narzędzi mechatronicznych 
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Schemat głowicy wytaczarskiej M 042 wraz z układem do zdalnej korekcji ustawień 

promieniowych ostrza narzędzia 
 

 
 

 

Schemat podłączenia głowicy 
mechatronicznej rodziny U-
TRONIC do obrabiarki CNC 

Schemat działania głowicy 
frezowej z możliwością 
sterowania poszczególnymi 
ostrzami 
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Schematy działania narzędzi mechatronicznych 

 
 

   
 

 
 
 

Narzędzie 
mechatroniczne do 
redukcji drgań w 
procesie skrawania 
 

Narzędzie 
mechatroniczne do 
precyzyjnego 
toczenia wałków 
 

Narzędzie 
mechatroniczne do 
wytaczania otworów z 
pomiarem pozycji  
ostrza z dokładnością 
0,1 𝝁𝒎 
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Schemat blokowy przebiegu sygnałów pomiarowo-sterujących prototypu narzędzia 
mechatronicznego 

 
Schemat części mechanicznej narzędzia mechatronicznego do kompensacji jego odkształceń 

sprężystych 
 

 
Układ regulacji z zestawem czujników do pomiaru w 3 osiach składowych sił skrawania i 

przyspieszeń 


