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LABORATORIUM MIKRO I NANOTECHNOLOGII

Ćwiczenie nr 7:

Dobór podstawowych parametrów procesu cięcia laserowego i wysokociśnieniowym strumieniem wody.
1. Cel ćwiczenia

· Zapoznanie studentów z podstawami procesu cięcia (wycinania) laserowego.
· Zapoznanie studentów z podstawami procesu cięcia (wycinania) wysokociśnieniowym strumieniem cieczy.
2. Wymagane wiadomości

· Podstawowe wiadomości z zakresu budowy i zasady działania laserów. Lasery gazowe, ekscymerowe, na ciele stałym, półprzewodnikowe. Tryb pracy ciągłej (CW) i impulsowej (Q-switch). Lasery jedno i wielomodowe. Zależność współczynnika absorpcji promieniowania elektromagnetycznego materiałów od długości fali. Podstawowa parametry charakteryzujące wiązkę laserową (monochromatyczność, koherentność, rozkład gęstości mocy w poprzecznym przekroju wiązki).
· Podstawowe wiadomości z zakresu budowy i zasady działania systemów do wysokociśnieniowej obróbki wodnej i wodnościernej. Ściśliwość cieczy - zasada wytwarzania wysokociśnieniowego strumienia cieczy.
· Wady i zalety obróbki laserowej (praca ciągła, praca impulsowa, strefa wpływu ciepła).
· Wady i zalety obróbki wysokociśnieniowym strumieniem cieczy (obróbka wodna i wodnościerna, ograniczenia).
3. Przebieg ćwiczenia i zadania do wykonania. Wyniki pomiarów, ich analiza – prace własne.
3.1 Uruchomić program LaserCutting.exe. Każdy ze studentów wybiera z menu „Materials” jeden z materiałów i sporządza na podstawie przeprowadzonej symulacji wykres powierzchniowy zależności szybkości cięcia jako funkcji grubości materiału oraz mocy lasera. Na podstawie otrzymanego wykresu należy wyciągnąć odpowiednie wnioski. Należy pamiętać, że wprowadzane wielkości dotyczące grubości materiału wyrażane są w calach. W tabeli należy je podać także przeliczone na mm. Prędkości cięcia należy także przeliczyć na mm/s.
3.2 Uruchomić plik wjm.xls. Każdy ze studentów wybiera z wiersza „Material machinability” jedną z wartości i wykonuje symulację zależności prędkości cięcia strugą wodno ścierną jako funkcji ciśnienia strumienia cieczy i grubości materiału. Dla ustalonych pozostałych parametrów. Na podstawie uzyskanych wyników należy sporządzić wykres powierzchniowy uzyskanych zależności oraz wyciągnąć odpowiednie wnioski. Należy pamiętać, że odpowiednie wprowadzane wielkości wyrażane są w calach i psi. W tabeli należy je podać także przeliczone na mm i Pa. Prędkości cięcia należy także przeliczyć na mm/s. 
4. Tabelaryczne zestawienie wartości wejściowych do symulacji. Wykresy.
Każdy ze studentów sporządza odpowiednio dla wybranych materiałów na osobnych arkuszach.
Na podstawie otrzymanych wyników sformułować odpowiednie wnioski !!!
Dane do sumulacji:

Wycinanie laserowe:

	Materiał:
	

	Zakres grubości cięcia [cal]:
	
	

	Zakres mocy lasera [W]
	
	


Wycinanie strugą wodno ścierną:

	Materiał:
	

	Ciśnienie strumienia cieczy [psi]:
	
	

	Grubość materiału [cal]
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