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1.

Funkcje i skrypty

b)

Cwiczenie 1
Napisz skrypt (otwierajac z menu File z opcji New plik M-file), ktory kresli wykres
wybranej przez uzytkownika funkcji jednej zmiennej w przedziale < 0,47>

% skrypt rysuje wykres wybranej funkcji

x=[0:0.1:4%pi];

wzor=input(‘Podaj wzoér funkcji jednej zmiennej f(x): *,’s’)
y=eval(wzor);

plot(x,y); % kreslenie wykresu funkcji y=1f(x)

Zapisz go pod nazwa wykres.m, a nastepnie uruchom wpisujac w oknie komend
jego nazwe:

» wykres

WSKAZOWKA: Podaj na przyklad funkcje: sin(x)+2*cos(2*x)
operatory logiczne w jezyku MATLAB:

= =réwne

~ =rbzne

< mniejsze

> wieksze

< = mniejsze réwne
> = wieksze rowne
&i

| lub

instrukcje sterujace

* Petla FOR (,,dla”):
for zmienna_iterowana = macierz_wartosci

ciag_instrukcji
end
Dzialanie petli polega na wykonaniu ciggu_instrukcji dla kolejnych wartoSci
zmiennej_iterowanej. Warto$ciami tymi sa kolejne wektory kolumnowe pobrane
z macierzy_wartosci (jezeli jest to wektor, to kolejno zostana wykonane
instrukcje dla danych elementow tego wektora).

Cwiczenie 2

Napisz skrypt, ktory generuje wektor A o wymiarze 1x5, ktérego elementy spelniaja

zalezno$¢:

Ai=V1+i
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% Proba realizacji petli FOR
fori=1:5
A(i)=sqrt(1+i); % pierwiastek kwadratowy

end
A

Zapisz go w pliku petlafor.m i uruchom.

Rozbuduj powyzszy skrypt, aby generowal macierz A o wymiarze 10x5, ktorego

elementy spelniaja zaleznos¢:
[

% Proba realizacji petli FOR for i=1:10 for j=1:5 A(i,j)=sqrt(1+i/j); % pierwiastek
kwadratowy end

end

A

+ Petla WHILE (,,dopodki”):
while wyrazenie_warunkowe
ciag_instrukcji
end
Dzialanie petli polega na wykonaniu ciggu_ instrukcji dopoki
wyrazenie_warunkowe jest spelnione.

Cwiczenie 3
% Proba realizacji petli WHILE
i=0;
while i<100
i=i+1
end

Zapisz skrypt w pliku petlawhile.m i uruchom go.

« Instrukcja warunkowa IF (,,jezeli”):
if wyrazenie_warunkowe1

ciag_instrukcji1

elseif wyrazenie_warunkowe2
ciagg_instrukcji2

else ciag_instrukcjis

end

Dzialanie instrukc;ji jest nastepujace: Jezeli wyrazenie_warunkowe1 jest spelione, to
wykonywany jest ciqg_instrukcjii, w przeciwnym razie sprawdzane jest
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wyrazenie_warunkowez2, jezeli jest ono spelnione wykonywany jest cigg_ instrukcji2,
jezeli nie, wykonywany jest cigg_instrukcji3.

Instrukcje warunkowa IF mozna rozbudowa¢ dla wiekszej liczby
wyrazen_warunkowych i odpowiadajacych im ciggéw_ instrukcji.

2.Grafika dwuwymiarowa

» Najczesciej spotykanym sposobem graficznej prezentacji danych w jezyku
MATLAB jest wykres funkcji jednej zmienne;j. Stuzy do tego funkcja
plot(x,y), gdzie y=1(x);

e Okno graficzne mozna wyczysSci¢ wywolujac funkcje clf;

e Zamkniecie okna graficznego odbywa sie poprzez wywolanie funkcji close;

» Dodatkowe okna mozna otworzy¢ przy pomocy funkcji figure;

e Otworzyc¢ jak i zamkna¢ mozna dowolne okno podajac jego numer jako
argument;

e W celu uzyskania kilku wykreséw w jednym oknie nalezy wykorzystaé
funkcje
subplot(m,n,p),
gdzie:

m - liczba wykresow w pionie;
n - liczba wykres6w w poziomie;
p - kolejny numer wykresu.

» Skala wykresu dobierana jest automatycznie. Chcac ja zmienié, trzeba
wywolaé funkcje axis([xmin xmax ymin ymax]) i jako argument podaé
wektor okreslajacy nowe parametry osi.

»  Wykres mozna opisa¢ podajac nazwy zmiennych, tytul, itp.
title(‘tekst’) - tytul rysunku;

xlabel(‘tekst’) - opis osi x;

ylabel(‘tekst’) - opis osi y;

text(x,y,tekst’) - umieszcza ‘tekst’ w dowolnym punkcie o wspotrzednych
xy);

grid - wlacza lub wylacza siatke;

Cwiczenie 4
Narysuj wykres dla funkcji y=sin(x.”2), gdzie x zawarte jest w przedziale<o,5>, z
krokiem 0.05. O$ x oznacz jako czas, 0§ y oznacz jako amplituda.

>> X = 0:0.05:5;

>>y = sin(x."2);

>> plot(x,y);

>> xlabel('Czas")

>> ylabel('Amplituda’)
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Cwiczenie 5
Napisz skrypt kreslacy przykladowy wykres wraz z opisem. Zapisz go pod nazwa
wykresopis.m i uruchom.

x=[0:pi/20:2%pi];

y=sin(x);

plot(x,y)

title(‘Wykres funkcji sin(x)’)
xlabel(‘x")

ylabel(“f(x)’)
text(2.5,0.7,’f(x)=sin(x)’)
grid

4.
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Cwiczenie 6
Narysuj wykres schodkowy dla funkgcji sin(x).

5.
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>> X = 0:0.25:10;
>> stairs(x,sin(x));

Rysowanie

Istnieja funkcje pozwalajagce na tworzenie dowolnych rysunkéw z linii i
wielokatow.
line(x,y) - rysuje linie lamana laczac wierzcholki punktow wyznaczonych przez
elementy wektorow xiy;
fill(x,y,’c¢’) - rysuje wielokat o wierzcholkach w punktach wyznaczonych przez
elementy wektorow x i y wypeliony kolorem okre§lonym przez argument c
wedlug ponizszego opisu koloréw:
y - zOHy
m - fioletowy
¢ - turkusowy
I - cZerwony
g - zielony
b - niebieski
w - bialy
k - czarny

Cwiczenie 7
Narysuj trojkat o wierzchotkach w punktach (0,1), (3,4), (4,2) uzywajac funkcji
line oraz fill z wypelieniem w kolorze czerwonym.
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>> line(fJo34 0],[14 21])
>> fill([0 3 4],[1 4 2],'T")

3.Grafika trojwymiarowa

Wiekszos¢ funkeji jezyka MATLAB generujacych rysunki trojwymiarowe shuzy do
kreslenia powierzchni. W praktyce definiujac powierzchnie trzeba sie ograniczy¢
do skoniczonego zbioru punktéw nalezacych do obszaru.

[x,y]=meshgrid(X,Y) - tworzy macierze x i y opisujace polozenie wezléw
prostokatnej siatki pobierajac warto$ci z wektorow XiY.

mesh(x,y,z) - rysuje siatke powierzchni opisanej przez macierze x, y i z.
surf(x,y,z) - rysuje kolorowa powierzchnie opisana przez macierze x, y i z.
surfl(x,y,z) - rysuje kolorowa powierzchnie opisana przez macierze X, y i z
uwzgledniajac na niej odbicie $wiatta.

plot3(x,y,z) - rysuje krzywa w przestrzeni opisang przez wektory x, y i z.

7.
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Cwiczenie 8

Napisz skrypt kreslacy siatke warto$ci funkeji f(x,y) = sin(x) * sin(y) * exp (—x? —
y"2)w przedziale <-m, 7> .

B Figure 1 =)

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help E

jjlﬂé [y +\-_\-®@@£' @) O0H =m

clf

[x,y]=meshgrid(-pi:0.2:pi,-pi:0.2:pi)
z=sin(x).*sin(y).*exp(-x."2-y."2)
mesh(x,y,z)

Zapisz go pod nazwa wykres3d.m i uruchom.

Rozbuduj powyzszy skrypt o rysowanie kolorowej powierzchni poprzez dodanie na
koncu polecenia: surf(x,y,z) lub: surfl(x,y,z)




Anna Kielbus

Bl Figure1 =R E=R()

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help k]

J_jlﬂé % +\_\§rr?@\+\_&%' @J DE E

Cwiczenie 9

Napisz skrypt kreslacy krzywa w przestrzeni tréjwymiarowe;j.

Figure1 oo =]

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help L]
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% Skrypt kresli krzywa w przestrzeni trojwymiarowej

x=[0:0.1:10];
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y=2*cos(x);

z=sin(2*y);

plot3(x,y,z)

grid

title("Wykres krzywej w przestrzeni trojwymiarowe;j')
xlabel('x")

ylabel('y")

zlabel('z")

Zapisz go pod nazwa krzywa3d.m i uruchom.

» Wykreslone powierzchnie mozna poddac cieniowaniu uzywajac funkcji:

shading flat
shading interp
shading faceted

Cwiczenie 10
Napisz skrypt:

% Skrypt rysuje powierzchnie poddane cieniowaniu
clf

[x,y]=meshgrid(-3.5:0.7:3.5);
z=sin(x).*sin(y)+4*exp(-(x-0.5)."2-(y-0.5)." 2);
%Wykres w trybie flat

subplot(1,3,1)

surf(x,y,z)
shading flat
title(‘flat’)

%Wykres w trybie interp
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subplot(1,3,2)

surf(x,y,z)

shading interp

title(‘interp’)

%Wykres w trybie faceted

subplot(1,3,3)

surf(x,y,z)

shading faceted

title('faceted’)

Zapisz go pod nazwa powierzchnie.m i uruchom.

« Inne elementy rysunkow, takie jak: opisy, etykiety, linie pomocnicze wykonuje sie
podobnie, jak w grafice dwuwymiarowej. Dodatkowo jednak nalezy zdefiniowaé
elementy dotyczace trzeciego wymiaru, np.: text(x,y,z, tekst’);

5.Zadanie

Zadanie 1 .Przyklad programowania w jezyku MATLAB

%Zad 1
clear all
close all

cle

globalakcd
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d=4;

wart_posz={'a",'’k','c','d'};

tytul="Dane poszukiwane';

ilosc_lini=1;

wartosc={'1",'2",'3",'4'};
rezultat=inputdlg(wart_posz,tytul,ilosc_lini,wartosc);
a=eval(rezultat{1})

k=eval(rezultat{2})

c=eval(rezultat{3})

d=eval(rezultat{4})

x=[0:10];

y1=sin(x)+a;
y2=cos(x)+c;
y3=tan(x)+d;

y4=exp(x)+k;

disp('Rysowanie charakterystyk')

disp('Naci$nij Enter aby narysowac¢ charakterystyke y1')

12
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pause
figure(1)

plot(x,y1)

disp('Naciénij Enter aby narysowa¢ charakterystyke y2")
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pause
figure(2)
plot(x,y2)

disp('Naci$nij Enter aby narysowac charakterystyke y3')
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pause
figure(3)

plot(x,y3)

disp('Nacis$nij Enter aby narysowa¢ charakterystyke y4")

pause

figure(4)

plot(x,y4)

disp('Nacisnij Enter aby kontynuowac')
pause

close all




Anna Kielbus

mi1=menu('Wybierz 1 charakterystyke do wyswietlenia:','y1','v2",'y3','v4");

m2=menu('Wybierz 2 charakterystyke do wyswietlenia:','y1','y2','y3','y4");

plot(x, WysWyk(mz1),'r',x, WysWyk(mz2),'b")

legend("Wykres 1','Wykres 2')
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